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1. WSTEP

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie powstalo na zlecenie firmy "SOKOM" Inzynieria
Komunikacyjna Norman Solonek z Minska Mazowieckiego.

Niniejszy Projekt geotechniczny opracowano zgodnie z wytycznymi zawartymi w
§10 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Warszawa, 27.04.2012; Dz. U. z 2012 poz. 463).

1.2 PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest podiloze gruntowe dla zadania: ,,Rozbidrka
istniejagcego 1 budowa nowego obiektu mostowego przez rzek¢ Diuga w km 0+860,
dz.ew. nr 505, 606, 665 obr. DI Szlachecka w ciggu drogi gminnej nr 220408W
ul. Wschodnia w miejscowosci Dtuga Szlachecka”.

Celem opracowania jest ustalenie warunkéw geotechnicznych dla projektowanego
obiektu inzynierskiego (mostu).

1.3 MATERIALY PRZYJETE ZA PODSTAWE OPRACOWANIA

Niniejszy Projekt geotechniczny opracowano w oparciu o:

- Dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego z opinig geotechniczng;

- PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czgs¢ 1: Zasady
ogOlne;

- PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego;

- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli;
- PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady
ogOlne;

- PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne;

- PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow;

- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe;

- PN-B-04481:19881 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu;

- PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe 1
jednostki miar.

2. LOKALIZACJA TERENU BADAN

Teren badan potozony jest w miejscowosci Dluga Szlachecka (ul. Wschodnia),
gmina Halinéw, powiat minski, wojewddztwo mazowieckie. Obszar badan stanowi
odcinek planowanej do rozbudowy drogi gminnej nr 220408W polegajacej na
przebudowie mostu przez rzeke Diuga w km 04860, dz. ew. nr 505, 606, 665 obr. Dt.
Szlachecka w ciggu drogi gminnej nr 220408 W ul. Wschodnia w miejscowosci Diuga
Szlachecka. Punkty badawcze zlokalizowano w obrebie drogi gminnej nr 220408W w
rejonie projektowanego obiektu inzynierskiego (mostu). Powierzchnia terenu w rejonie
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badan generalnie jest lekko nachylona w kierunku rzeki Diugiej, droga na tym odcinku
przebiega na nasypie. Koryto rzeki w rejonie mostu ma uregulowany przebieg. Dno pod
mostem jest gruntowe, nieumocnione, zanieczyszczone roslinnoscig i mutem. W strefie
przy przyczotkach skarpy koryta sa umocnione betonem ,,na mokro”. Szerokos¢ koryta
rzeki pod mostem wynosi okoto 5-6m.

3. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODE.OZA GRUNTOWEGO
W CZASIE

Zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie nalezy spodziewaé si¢ w
szczegllnosci w strefie przypowierzchniowej podloza gruntowego. Na obszarze
wystepowania osadoéw niespoistych (piaszczystych) z wkladkami gruntéw organicznych
nalezy spodziewac si¢ okresowych wahan poziomu woéd gruntowych, zwlaszcza w
przypadku dlugookresowych 1 intensywnych opadéw atmosferycznych, Grunty
niespoiste, ze wzgledu na dobre wilasciwosci filtracyjne s3 mniej wrazliwe na zmiany
wilgotnosci (przylozenie obcigzenia nie generuje nadwyzki ci$nienia wody w porach
gruntu) nie mniej w przypadku wysokiego stanu wod gruntowych w takcie prowadzonych
prac zwigzanych z realizacja przedmiotowej inwestycji nalezy liczy¢ si¢ z okresowymi
trudnosciami z wlasciwym przygotowaniem (zageszczeniem) podtoza w przypadku braku
mozliwo$ci obnizenia poziomu wod gruntowych. Generalnie w planowanym poziomie
posadowienia wystgpuja nosne grunty spoiste (gliniaste) podwarstwy geotechnicznej
nr 4b. W otwartych wykopach fundamentowych grunty tej podwarstwy nalezy chronic¢
przed wptywem warunkéw atmosferycznych (rozmakanie, przemarzanie) poprzez szybkie
przykrycie dna wykopéw warstwa chudego betonu o grubosci min. 10 cm, uktadanego
bez podsypki. Grunty rozmoczone i uplastycznione nalezy usuwa¢ z wykopow i
zastgpowa¢ chudym betonem. Nie nalezy pozostawia¢ otwartych wykopéw
fundamentowych na okres jesienno-zimowy. Wykopy fundamentowe zaleca si¢
wykonywa¢ w okresie matej ilosci opadéw atmosferycznych i niskim stanie wod
gruntowych. Grunty warstw geotechnicznych nr 1-3 z uwagi na projektowany poziom
posadowienia nie beda stanowity podtoza fundamentéw projektowanego obiektu (mostu).
W poziomie posadowienia obiektu nie stwierdzono wystgpowania niekorzystnych zjawisk
geodynamicznych. Wlasciwosci podloza gruntowego nie zmienig si¢ podczas
wykonywania inwestycji 1 w trakcie eksploatacji, jesli fundamenty obiektu zostang
posadowione na gruncie rodzimym i zasypka obiektu zostanie prawidlowo zageszczona
zgodnie z wymaganiami norm PN-S-02205 1 PN-B-06050.

4. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne dla wydzielonych warstw geotechnicznych zostaty
przedstawione w Dokumentacji badan podioza gruntowego z opinig geotechniczng dla
analizowanej inwestycji w czeSci opisowe] 1 zbiorczo w tabeli wartoSci
charakterystycznych parametréw geotechnicznych (tabela nr 1). W przypadku obliczen
wg starych”, krajowych norm (m.in. PN-81/B-03020) nalezy zastosowac
charakterystyczne parametry geotechniczne zawarte w tabeli nr 1. Natomiast w przypadku
prowadzenia obliczen zgodnie z normg Eurokod 7 nalezy wykorzysta¢ charakterystyczne



parametry geotechniczne zawarte w tabeli nr1 oraz czgsciowe wspotczynniki
bezpieczenstwa zawarte w zataczniku A normy Eurokod 7-1.

5. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW
BEZPIECZENSTWA DO OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH

Zgodnie z normg PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli, w
obliczeniach nos$nosci uwzglednia si¢ najbardziej niekorzystny wariant odksztalcenia
podioza. Posadowienie bezposrednie budowli nalezy sprawdzi¢ ze wzgledu na mozliwo$¢
wystapienia dwodch stanéw granicznych podioza gruntowego fundamentow:

- grupy stanéw granicznych nos$nosci podtoza gruntowego (I stan graniczny),

- grupy standéw granicznych uzytkowania budowli (II stan graniczny).

W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ warunki wystgpujace w stadium realizacji oraz w
stadium eksploatacji budowli.

Przy sprawdzaniu I stanu granicznego wartos¢ obliczeniowa dzialajacego obcigzenia

Qr [kN] powinna spetnia¢ warunek:

Qr<m * Qr

w ktérym:

Qr— obliczeniowy opdr graniczny podtoza gruntowego przeciwdziatajacy obcigzeniu
Qr [kN]

m — wspélczynnik korekcyjny w zaleznosci od metody obliczania Qr

Wedtug Eurokodu 7-1, stan graniczny no$nosci fundamentéw bezposrednich
sprawdza si¢ zgodnie z Zatgcznikami D 1 A 1 Zatacznikiem Krajowym. Przy sprawdzaniu
oporu granicznego podtoza pod fundamentami (stany graniczne GEO) nalezy rozwazy¢
ponizsze dwa stany graniczne:

- utrata nosnosci podioza na skutek wyparcia gruntu spod fundamentu,
- utrata nosnosci podtoza na skutek $cigcia gruntu w poziomie posadowienia fundamentu.

Zgodnie z Eurokodem 7-1 (Zatagcznik D), stan graniczny no$nosci na wypieranie
gruntu spod fundamentu nie zostanie przekroczony, jesli spetniony jest warunek:

Eda(Vda) <Rd

w ktérym:

Ed— warto$¢ obliczeniowa oddziatywan lub efektu oddziatywan (dla fundamentu
bezposredniego jest to sita pionowa dziatajaca na grunt Va) [kN]

Rd— wartos¢ obliczeniowa oporu granicznego podtoza [kN]

Wedtug Eurokodu 7-1 wystepuja trzy warianty (podejscia obliczeniowe)
zapewniajace wlasciwe bezpieczenstwo pracy konstrukcji posadowionej na gruncie. W
Polsce dla stanéw granicznych nosnosci podtoza (GEO) obowigzuje podejscie
obliczeniowe 2 w odmianie 2* (za wyjatkiem sprawdzania statecznosci ogolnej).
Obliczenia wykonuje si¢ przyjmujac wszystkie charakterystyczne wartosci oddziatywan
(obcigzen) 1 parametrow geotechnicznych, natomiast wspétczynniki czgsciowe stosuje si¢
przy sprawdzaniu warunku nos$nosci. Opér graniczny podtoza nalezy wyznacza¢ stosujac



kombinacje wspétczynnikéw czegsciowych zawartych w Zataczniku A Eurokodu 7-1 i
Zataczniku Krajowym:

Al+M1+R2

Dla fundamentéw bezposrednich wartosci wspolczynnikéw czesciowych i ich
zestawy, rodzajow oddziatywanh 1 wilasciwosci gruntu przy sprawdzaniu stanéw
granicznych nos$nosci (GEO) podaje si¢ zgodnie z Zatacznikiem Krajowym. Zgodnie z
Eurokodem 7-1 i Eurokodem 7-2 w obrebie stanu granicznego nosnosci (ULS) wyrdznia
si¢ ponizsze stany graniczne zniszczenia:

- EQU - utrata r6wnowagi konstrukcji lub podioza;

- GEO - zniszczenie albo nadmierne odksztatcenie podtoza gruntowego;

- STR - wewnetrzne zniszczenie albo nadmierne odksztalcenie konstrukcji lub elementéw
konstrukcji, w tym np. fundamentéw bezposrednich;

- UPL — utrata statecznosci konstrukcji albo podtoza (utrata rOwnowagi pionowej)
spowodowana cisnieniem wody (wyporem) lub innymi oddziatywaniami pionowymi;

- HYD - hydrauliczne unoszenie czgstek gruntu, erozja wewngtrzna lub przebicie
hydrauliczne w podtozu spowodowane spadkiem hydraulicznym.

Na etapie analiz projektowych dla stanéw granicznych nalezy przyja¢ wspoétczynniki
czesciowe zgodne z Eurokodem 7-1.

6. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Jako oddziatywania od gruntu ktére moga wystagpi¢ w przypadku projektowane;j
inwestycji zgodnie z Eurokodem 7-1 pkt 2.4.2 nalezy wymieni¢ nastepujace czynniki:
- cigzar gruntu i wody;
- parcie gruntu i wody gruntowej;
- napr¢zenia w podtozu;
- obcigzenia naziomu;
- obcigzenia state 1 przytozone od budowli;
- wykonanie wykopu;
- obcigzenie pojazdami;
- skutki dziatania temperatury, w tym zamarzania.

7. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA
GRUNTOWEGO

W analizowanym przypadku projektowym modelem obliczeniowym begdg profile
otworéw geotechnicznych zawarte w Dokumentacji badan podtoza gruntowego z opinig
geotechniczng opracowanej dla analizowanej inwestycji.

8. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODELOZA GURNTOWEGO
ORAZ OGOLNE]J STATECZNOSCI

Obliczenia no$nosci 1 osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci
zostang zawarte w Projekcie Budowlanym.



9. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA
FUNDAMETOW

Do obliczen nalezy przyja¢ dane zawarte w Dokumentacji badan podtoza
gruntowego z opinig geotechniczng opracowanej dla analizowanej inwestycji, tj.:
- profile otworéw geotechnicznych;
- tabele wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych;
- czgsciowe wspolczynniki bezpieczenstwa;
- informacje o warunkach gruntowych i hydrogeologicznych.
Nalezy rowniez uwzgledni¢ wytyczne branzowe, m.in. wartosci obcigzen
przekazywanych przez konstrukcje zawarte w Projekcie Budowlanym.

10. SPECYFIKACJA B,ADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA
WYMAGANE]J JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH
ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Wykonawca rob6t ziemnych 1 fundamentowych jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania 1 zgodno$¢ z dokumentacja projektowa. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych:

- odbiér podioza gruntowego w dnie wykopu fundamentowego przez uprawnionego
geologa lub geotechnika;

- kontrole zageszczenia zasypki obiektu;

- kontrole sktadu granulometrycznego zasypki obiektu.

Przed przystagpieniem do robét fundamentowych Wykonawca opracuje projekt
zabezpieczenia $cian wykopu. W ciggu calego okresu prowadzenia rob6t Wykonawca
powinien monitorowa¢ przemieszczenia scian wykopu oraz przemieszczenia w poblizu
budowanego obiektu. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych oraz
fundamentowych powinien wykorzystywac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot. Podczas prac budowlanych
nalezy kontrolowa¢ prace i nie dopusci¢ do deformacji gruntu i podioza w strefie
przypowierzchniowej. Nalezy chroni¢ powierzchni¢ terenu wykopoéw przed zalaniem
woda 1 zniszczeniem struktury gruntu. Generalnie w planowanym poziomie posadowienia
wystepuja nosne grunty spoiste (gliniaste) podwarstwy geotechnicznej nr 4b. W
otwartych wykopach fundamentowych grunty tej podwarstwy nalezy chroni¢ przed
wptywem warunkéw atmosferycznych (rozmakanie, przemarzanie) poprzez szybkie
przykrycie dna wykopéw warstwa chudego betonu o grubosci min. 10 cm, uktadanego
bez podsypki. Grunty rozmoczone i uplastycznione nalezy usuwa¢ z wykopow i
zastgpowa¢ chudym betonem. Nie nalezy pozostawia¢ otwartego wykopu
fundamentowego na okres jesienno-zimowy. Wykop fundamentowy zaleca si¢
wykonywa¢ w okresie matej ilosci opadéw atmosferycznych i niskim stanie wod
gruntowych. Grunty warstw geotechnicznych nr 1-3 z uwagi na projektowany poziom
posadowienia nie beda stanowity podtoza fundamentéw projektowanego obiektu (mostu).
Kazdy etap prac powinien by¢ poddany nadzorowi i kontroli z zachowaniem jakosci prac.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-B-06050 i PN-S-02205.



11. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD
GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY I SPOSOB
PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM

W trakcie wykonywania badan polowych (maj 2019 r.) w strefie objetej badaniami
(tj. do gtebokosci 6,5-10,0 m p.p.t.) poziom woéd gruntowych stabilizowat si¢ na
glebokosci od 1,06 m (wiercenie nr 1) do 1,15 m p.p.t. (wiercenie nr 2). Wody gruntowe
zwigzane sg gléwnie z gruntami niespoistymi (piaszczystymi) warstw geotechnicznych
nr: 3, 5 1 7 oraz lokalnie z gruntami organicznymi warstwy geotechnicznej nr 2.
Przewidywane wahania poziomu wodd gruntowych moga wynie$¢ przypuszczalnie do
ok. £0,5+0,8 m. Okresowo wody gruntowe bedga oddziatywaty na obiekt budowlany w
zaleznosci od poziomu wody w rzece Dtugiej. W trakcie prowadzenia prac ziemnych i
fundamentowych nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, tak aby nie zostaly zmienione
uksztaltowane dotychczas stosunki wodne. Fundamenty obiektu nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed dzialaniem wody preparatem hydroizolacyjnym o wiasciwosciach
hydrofobowych.

12. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW
SASIEDNICH I OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO
ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC W TRAKCIE
ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNIKU ORAZ W CZASIE
UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Rodzaj i1 zakres obserwacji powinien by¢ dostosowany do konstrukcji budowli,
warunkéw geologicznych 1 geotechnicznych podiloza oraz do mozliwych zagrozen, a
zwlaszcza do kategorii geotechnicznej obiektu. Zakres czynnos$ci majacych na celu
monitoring obiektu na etapie budowy i eksploatacji okresla Projektant. Dla obiektow II
kategorii geotechnicznej dziatania monitoringowe nie wykraczaja poza typowy nadzor
robot 1 przeglady eksploatowanej budowli. Gdy przeglady obiektu wykaza jego
nieprawidlowe zachowanie (osiadania, przemieszczenia, widoczne deformacje
nawierzchni itp.), ktérych charakter wskazuje na zwigzek z podtozem gruntowym, zaleca
si¢ zainstalowa¢ repery i1 punkty pomiaru osiadan lub przemieszczen i wykona¢ odczyty
poczatkowe, zainstalowa¢ piezometry do obserwacji poziomu wéd oraz wykona¢ inne
urzadzenia dostosowane do przewidywanych probleméw.

Nie przewiduje si¢ konieczno$ci prowadzenia monitoringu obiektéw sasiednich.



